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INGENIERIA

Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado
Asignatura: Teoria Espectral de Grafos
Profesor de la asignatura’ : Dr. Diego Bravo. Grado 2. IMERL
Profesor Responsable Local ' : Dr. Diego Bravo. Grado 2. IMERL

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: IMERL
Departamento 6 Area: Matematica
' A gregar CV si el curso se dicta por primera vez.

(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un
responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 16/03/2015 al 03/07/2015
Horario y Salén: Martes y Jueves. 14:30 a 16:00 (sujeto a cambio)

Horas Presenciales: 90 horas
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 12

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion
del estudiante segun se detalla en el item metodologia de la ensefianza)
Publico objetivo y Cupos: ’

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimoy maximo y los criterios de
seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos
propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo méximo, el criterio general
sera el orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo
asignado)

Objetivos: El objetivo del curso es introducir métodos para analizar las propiedades
espectrales de diversas matrices asociadas a un grafo y su aplicacién para encontrar
informacion de estructura de los grafos.

Conocimientos previos exigidos: Geometria y Algebra Lineal 2, Algebra 1, Matematica
Discreta

Conocimientos previos recomendados: Teoria Algebraica de Grafos



Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y
su distribucién en horas presenciales -de clase practica, teérico, laboratorio, consuita,
etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

Horas clase (tedrico): 60 horas (4 horas semanales)

®
o Horas clase (practico):
. Horas clase (laboratorio):
o Horas consulta: 30 horas (2 horas semanales)
° Horas evaluacién:
o Subtotal horas presenciales: 90 horas
° Horas estudio: 45 horas
o Horas resolucion ejercicios/practicos: 45 horas
o Horas proyecto final/monografia:
o Total de horas de dedicacién del estudiante: 180 horas

Forma de evaluacion: Practicos, varias exposiciones, examen final oral.

Temario:

Seguiremos algunas secciones de los Capitulos 1, 2, 3, 5 y 6 del libro [5], en conjunto
con la version mas actualizada de este texto [4] (ver Bibliografia). A continuacion se
detallan los temas del curso.

Tema 1: Propiedades Basicas del espectro de un grafo

1.2 Un método general para definir diferentes tipos de espectros de un grafo
1.3 Algunas observaciones con respecto al espectro comin

1.4 Los coeficientes de P_G(x)

1.5 Los coeficientes de C_G(x)

1.6 Los coeficientes de Q_G(x)

1.7 Una férmula que conecta la estructura ciclica y la estructura de arbol de un
multigrafo regular o semiregular

1.8 Sobre el nimero de paseos .

Tema 2: Operaciones en grafos y el espectro resultante

2.1 El polinomio de un grafo

2.2 El espectro del complemento, suma directa y producto completo de grafos
2.3 Procedimientos de reduccion para el calculo del polinomio caracteristico
2.4 Grafos de linea y grafos totales

Tema 3: Relaciones entre propiedades espectrales y estructurales de grafos

3.1 Digrafos

3.2 Grafos

3.3 Grafos regulares

3.4 Algunas observaciones sobre grafos fuertemente regulares
3.5 Autovectores

Tema 4: El espectro y el grupo de automorfismos




4.1 Simetria y autovalores simples
4.2 El espectro y representaciones del grupo de automorfismos
4.3 Grafos coespectrales con distintos grupos de automorfismos

Tema 5: Caracterizacion de grafos en términos del espectro
5.1 Algunas familias de grafos coespectrales no isomorfos

5.2 La caracterizacion de un grafo por su espectro
5.3 La caracterizacion y otras propiedades espectrales de grafos de linea
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